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Rapport: Bestemmelse af vands specifikke varmekapacitet.

Formal:

Formalet med denne gvelse er at bestemme vands specifikke varmekapacitet og
sammenligne denne veerdi med tabelveerdien pa 4180 J/(kg - grad).

Teori:

Specifik varmekapacitet, c med enheden J/(kg - grad), betegner den ngdvendige
maengde energi for at opvarme 1 kg 1 grad.

Ved opvarmningen stiger den indre energi (den termiske energi) i vandet.
Sammenhaengen mellem den indre energitilvaekst og temperaturaendringen er som
falger:

AE = Cyand * Myand * AT,
hvor

AE angiver den tilfgrte energimaengde i joule
Cvand @ngiver vands specifikke varmekapacitet
Myand &Ngiver vandets masse

AT angiver temperaturtilveeksten

Systemet anses som et isoleret system. Derfor vil al den tilfgrte energi (AE) blive
brugt til at opvarme systemet.

AE=P - At
og

AE = Myand - Cvand * (Tstut — Tstart) + Moager * Coaeger * (Tsiut — Tstart), hVOr Chager=390
LJikg - grad)

AE = (Myand * Cvand + Mbzeger Cbaeger) : (Tslut - Tstart)
AE = Csystem : (Tslut - Tstart)

Apparatur:
Kalorimeter, vand, dyppekoger, termometer, veegt, stopur.

Sikkerhed:

Dyppekogeren ma kun teendes, nar den er nede i vandet, idet den kan blive meget
varm. Vandet ma maksimalt opvarmes til 60 grader.

Opstilling:
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Fremgangsmade:

Forsgget udfgres med en dyppekoger hvor dyppekogerens effekt er kendt.
Dyppekogeren opvarmer en afvejet maengde vand. Ved at registrere
sammenhaengende veerdier at temperaturstigningen i vandet og den tilfarte
energimangde, er det muligt at beregne vands specifikke varmekapacitet.

Maledata:

Veegt af baeger med vand 509,8 gram
Veeqt af baeger uden vand 182,8 gram
Veegt af vand 327,0 gram

Dyppekogers effekt P =1380 W

Maling Antal sekunder Antal sekunder AEiisign = P - At Malt tempera_ltur
r dyppekogeren dyppeko_geren var Joule_ Grader Ce_:lcms
var teendt teendt i alt (At) (y-veerdier) (x-veerdier)
1 0 0 0 17,4
2 10 10 13800 25,5
3 10 20 27600 33,6
4 10 30 41400 42,7
5 10 40 55200 49,8
6 20 60 82800 65,9

Databehandling:

Starrelsen AE afseettes som funktion af Temperaturen i et koordinatsystem. Da det
geelder at AE = Csystem - (Tsiut — Tstart) betyder det at heeldningskoefficienten pa grafen
er Csystem-
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Idet Csystem = Mvand * Cvand + Mbzeger * Cheeger KAN Cvana beregnes:

Csystem = Myand * Cvand + Mpaeger * Chaeger

4 Csystem — (Mbeeger * Cbaeger)
Cvand = Myand

{ 1702,7J/grad — (0,5098kg - 390 J/(kg - grad))
Cvand = 0,3270kg

Cvand = 4599,0 J/(kg-grad)

Vands specifikke varmekapacitet bestemmes i dette forsgg til cyang = 4599 J/kg-grad.
Denne veerdi er 10 % hgjere end tabelveerdien som er cyang = 4180 J/kg-grad.

Usikkerheder og fejlkilder.

Usikkerheden pa vejning og temperaturmalingen er anslaet til maksimalt at give en
fejl pa 2%.

Nar der i dette forsgg bestemmes en hgjere veerdi end forventet ud fra usikkerheder,
ma det skyldes falgende fejlkilder:

- temperaturen er hgjere end omgivelserne, og der vil derfor veere et vist
energitab til omgivelserne, hvilket ligeledes betyder en for hgj veerdi-
bestemmelse af Cyang.

- dyppekogeren har en varmekapacitet som ikke medregnes, hvilket betyder en
for hgj veerdi-bestemmelse af Cyang.

Konklusion:

Den i forsgget fundne specifikke varmekapacitet for vand stemmer godt overens
med tabelveerdien, nar usikkerheder og fejlkilder tages i betragtning. Forsaget
bekreefter saledes teorien.

3/3



