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Rapport: Bestemmelse af lydens hastighed.

Formal: Formalet er at bestemme lydens hastighed.

Indledning:

Idet det er muligt at registrere en lydpuls, der er udsendt med to treestykker, kan vi
med hjeelp fra et ngjagtigt ur bestemme lydens hastighed.

Teori:

Sammenhaeng mellem straekning og tid: v = As/At = As =v - At

Det er saledes muligt at bestemme lydens hastighed ved at male sammenhgrende
veerdier for tid og straekning og indtegne straekning som funktion af tiden i et
koordinatsystem og finde funktionsudtrykket for den rette linie.

Anvendt udstyr: 2 mikrofoner, 2 traeklodser og Timer.
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Udfgrelse:

Ved udfgrelsen af dette forsgg opstilles timer forbundet med to mikrofoner. Farste
maleserie pabegyndes, hvor afstanden mellem de to mikrofoner er 1 meter. Man
banker de to treeklodser resolut mod hinanden, hvorefter man afleeser timeren. Dette
gentages ca. 5 gange.

Herefter gentages forsgget for to nye maleserier, nu hvor afstanden mellem de to
mikrofoner er henholdsvis 1,5 meter og 2 meter.

Maledata:
Imeter: 1,5 meter: 2 meter:
tid [ms] tid [ms] tid [ms]
2,85 4,34 5,76
2,87 4,34 5,76
2,89 4,34 5,78
2,87 4,31 5,93
2,91 4,35 5,80
Gennemsnit 2,878 4,336 5,806
Beregnet hastighed | 347,5m/s 346,0 m/s 344,56 m/s
v = As/At

Beregningseksempel: V =1 m/2,878-10° s = 347,5 m/s.
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Databehandling:

Beregning af hastighed: v = As/At, data er indsat i excell og lydens hastighed er fundet
som heeldningskoefficienten pa den bedste rette linie.

Lydens hastighed
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Lydens hastighed bestemt ud fra bedste rette linie, 341,2 m/s.
Tabelveerdi for lydens hastighed: 343,37 m/s ved 20 °C i tar luft.
Afvigelse fra tabelveerdi, -0,6%.

Fejlkilder:

Der skal en vis lydstyrke til far mikrofonen reagerer.

Hvis trykbalgen gar i bordet vil det kunne pavirke resultatet da det er lydens hastighed
I luft vi sgger og ikke i bordet.

Diskussion og konklusion:

Der skal en vis lydstyrke til fgr at mikrofonen reagerer. Dette kan muligvis veere
arsagen til at lydens hastighed i malingerne aftager nar afstanden gges. Det ser ud til
at fejlen er systematisk.

Det at lydens hastighed malt eksperimentelt ligge under den teoretiske veerdi kan
skyldes, at hastigheden stiger med temperaturen, sa hvis temperaturen i laboratoriet
var lavere end 20 grader C, sa kan det veere forklaringen pa den malte vaerdi.

Lydens hastighed er 343,37 m/s ved 20°C og tar luft. Der er meget god
overensstemmelse mellem den i forsgget registrerede hastighed og tabelveaerdien.
Forsgget er saledes forlgbet tilfredsstillende.
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