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Uden hjælpemidler 

Opgave 1 Lineær funktion 

Lineær model gældende i perioden 2004-2010: 

𝑦 = 82 · 𝑥 + 765 

hvor x er antal år efter 2004 og y er det samlede elforbrug til fjernsyn i Danmark. 

 

Opgave 2 Tangentlinjens ligning 

𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 4𝑥 + 8 

Tangentlinjens ligning i punktet P�2, f(2)�bestemmes: 

𝑓(2) = 3 · 22 − 4 · 2 + 8 = 12 

Funktionen differentieres for at finde tangethældningen i punktet P: 

𝑓′(𝑥) = 3 · 2 · 𝑥 − 4 = 6 · 𝑥 − 4 

𝑓′(2) = 6 · 2 − 4 = 8 

Tangentlinjens ligning har forskriften 𝑦 = 𝑎 · 𝑥 + 𝑏 og nu bestemmes b ud fra punktet 

P�2, f(2)� = P(2,12) idet  𝑏 = 𝑦 − 𝑎 · 𝑥 = 12 − 8 · 2 =  −4 

Dvs. tangentlinjens ligning er 𝒚 = 𝟖 · 𝒙 − 𝟒 

 

Opgave 3 Trigonometri 

 
WordMat's trekantsløser anvendes med input: C = 90° , a = 5 , b = 12  
 

 

 
a = 5 
b = 12 
c = 13 
 

 
Længden af siden c = ӀABӀ findes vha. pythagoras 

𝑐 = �𝑎2 + 𝑏2 = �52 + 122 = 13 
Dvs. længden af kanten AB=13 

Det oplyses, at ӀADӀ=18. Dvs. forstørrelsesfaktoren mellem de to trekanter er 𝐹 = 18
12

= 3
2
 

Siden EB førstørres vha. forstørrelsesfaktoren op til siden DC: ӀDCӀ=5 · 3
2

= 15
2

 

Dvs. længden af beholderens øverste kan er ӀFCӀ=15 
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Opgave 4 Cirkler i planen 

En cirkel er bestemt ved 𝑥2 + 2 · 𝑥 + 𝑦2 − 4 · 𝑦 = 4 

Denne omskrives: (𝑥 + 1)2 − 1 + (𝑦 − 2)2 − 4 = 4    ⟺   (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 2)2 = 9  

Heraf ses, at radius er 3 og at cirklen har centrum i punktet (-1,2) 

 

Opgave 5 Integrale ved substitution 

�
4𝑥

2𝑥2 + 3
𝑑𝑥 

Det ses, at der er tale om division af to funktioner, og at integralet derfor skal løses ved hjælp integration 
ved substitution. Man leder her altid efter at den ene funktion differentieret giver den anden. 

Det ses her, at hvis nævneren differentieres, så fås tælleren. Man vælger derfor nævneren som 
hjælpefunktion  

𝑢 = 2𝑥2 + 3 

𝑑𝑢
𝑑𝑥

= 4𝑥    ⟺   𝑑𝑥 =  
𝑑𝑢
4𝑥

 

Nu udføres substitutionen i integralet, hvor u og dx ovenfor indsættes: 

�
4𝑥
𝑢
𝑑𝑢
4𝑥

 ⟺  �
1
𝑢
𝑑𝑢  ⟺ ln(𝑢) + 𝑘 

Herefter substitueres tilbage: ∫ 𝟒𝒙
𝟐𝒙𝟐+𝟑

𝒅𝒙 = 𝐥𝐧�𝟐𝒙𝟐 + 𝟑� + 𝒌 

 

Opgave 6 Monotoniforhold 

OK det blev lidt sjusket :-) 
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Opgave 7 Sumkurve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opgave 8 Trigonometri 
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Opgave 9 Eksponentiel regression 

 

Opgave 10 Vektorer i rummet 
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Opgave 11 Regression andengradspolynomium 

 

Herefter benyttes andengradsregression. 

Heraf fås 𝑓(𝑥) = −0,005𝑥2 + 120 
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Opgave 12 Integralregning 
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Opgave 13 Omdrejningslegemer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opgave 14 Differentialligning 
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Skriv endelig til FriViden@gmail.com hvis der er fejl i løsningerne. 

 

 

 

 

 


